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A Digitdlis Gazdasdg és Tdarsadalom Index (DESI) pontszdm
és a GDP isszefiiggése az eurdpai orszdgokban
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ABSZTRAKT

A jelen tanulmany a digitalis felkésziiltség és a gazdasagi novekedés kozotti kap-
csolatot vizsgalja az Eurdpai Unidban. A Digitélis Gazdasag és Tarsadalom In-
dexet (DESI) alkalmazzuk mint atfogé mérészamot, hogy felmérjiik a digitalis
integracié hatasat a gazdasagi mutatdkra. Részletesen elemezziik az indexet al-
koto tényezéket, mint példaul a human téke, az internet-hozzaférés, a digitalis
technoldgidk integracidja, a digitalis kozszolgaltatasok, valamint az ellen6rz6
valtozokat, beleértve az ipari termelést, a foglalkoztatottsag szintjét, az inflaciot
és a beruhdzdsokat. Igy a kutatas segitségével mélységében értjiik meg, hogyan
fiigg Ossze a digitalis felkésziiltség a GDP névekedésével 22 eurdpai orszagban egy
hatéves idészak soran. Az eredmények kiemelik a human téke és a technoldgiai
integracid szerepét a gazdasagi fejlddésben. Ramutatnak, hogy a digitalis készsé-
gekbe torténd befektetés és a digitalis technoldgidk tizleti alkalmazasa kulcsfon-
tossagu, noveli a termelékenységet, és elésegiti az innovaciot. Ezzel szemben a
digitalis kozszolgaltatasok kapcsolata a GDP-novekedéssel kis mértékben negativ,
ami azt jelenti, hogy optimalizaciéra van sziikség a vonatkozé gazdasagi elényok
minél teljesebb korti kihasznaldsa érdekében. Eredményeink alahtzzak a digita-
lis felkésziiltség céljabol végrehajtott stratégiai befektetések fontossagat, hogy a
digitalizacio elérje azt a szintet, amikor hozza tud jarulni a fenntarthaté gazdasa-
ginovekedéshez, és arra 6sztonzi a politikai dontéshozoékat, hogy stratégidjukban
vegyék figyelembe mind a digitalis, mind a hagyomanyos gazdasagi tényezdket.
A kutatds pozitivan jarul hozza a digitalis dtalakulds gazdasagi vonatkozasairol
foly6 diskurzushoz, el6segiti, hogy a politikai dontéshozok, gazdasagi szakembe-
rek és tizleti vezetSk nagy 1épést tegyenek eldre a gazdasagi ellenalloképesség és
prosperités felé a digitalis korban. Mésrészt elismeri a DESI-pontszamok korléata-
it, minthogy ezek csak 2017-t6l kezd6édben léteznek, és annak a lehetéségét, hogy
a digitalis kozszolgaltatdsokba torténd befektetés hatasa késleltetett a gazdasig
novekedésére. Ugyanakkor kiemeli, hogy tovabbi kutatasra van sziikség nagyobb
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adatmennyiségen ahhoz, hogy teljes mértékben megértsiik a digitalis felkésziilt-
ség és a gazdasagi fejlodés kozott fennalld, hosszu tava osszefiiggéseket.

JEL-kédok: O30, C18, F63

Kulcsszavak: 0sszetett mutatok, digitalis atalakulas, gazdasagi novekedés, érzé-
kenységi elemzés

1. BEVEZETES

A minket koriilvevé digitalis korban donté szerepet jatszik a gazdasagi fejlédés
palydjanak alakuldsaban az, hogy az egyes orszagok mennyire képesek a digitalis
technoldgidk kihasznaldsara és integraldsara. A digitélis felkésziiltség és a gazda-
sagi fejlédés kozotti kolcsonhatas jelentds mértékben felkeltette mind a kutatok,
mind a politikai dontéshozok figyelmét, arra 9sztonozve Gket, hogy részletekbe
menden feltarjak az egyes orszagok digitalis vilagat alakit6 tényez6ket. Ebben
kozponti szerepet jatszik a Digitalis Gazdasdg és Tarsadalom Index (DESI), egy
Osszetett mérészam, amelyet az Eurdpai Bizottsag fejlesztett ki (2021). A DESI
a digitalis kompetenciak szintjét, valamint a digitalis infrastruktura alakuldsat
méri az Eurdpai Unidban, ezzel a tagorszagok digitélis felkésziiltségének dontd
fontossagu mércéje. Az index sokoldalusdga lehetdvé teszi, hogy megmutassa a
digitalis integracié Osszetettségét, magaban foglal olyan szempontokat, mint pél-
daul mennyire elterjedt a szélessavu internetelérés, milyen a népesség digitalis tu-
dasa, a vallalatok mennyire alkalmazzak a digitalis technologidkat, és mennyire
tdmogato a szabalyzoi kérnyezet.

Az elméleti mivekben is megjelenik a digitalis felkésziiltség és a gazdasag nove-
kedése kozotti osszefiiggés, hangstlyozva, hogy milyen fontos a human téke, az
innovécié és a tudas mint a gazdasagi fejlédés motorja. Az endogén novekedés-
elmélet szerint, amelyet olyan tudésok fejtettek ki, mint Lucas (1988) és Romer
(1990), a digitalis infrastruktiraba és a digitalis készségek fejlesztését célzo okta-
tasba torténd befektetés a human téke és innovacios befektetések fontos formaja.
Ez nagymértékben meghatarozza, hogy a kérnyezet mennyire segiti el a gazda-
sagi novekedést.

Az empirikus kutatas tovabbd megvilagitja a digitalis felkésziiltségnek a gazdasa-
gi teljesitményre gyakorolt pozitiv hatasat. Példaul Koutroumpis (2009) kutatésa
kiemelte a szélessavi penetracié — a digitalis felkésziiltség kulcsfontossdgu eleme
- és a gazdasag novekedése kozotti pozitiv dsszefiiggést az OECD-orszagokban.
Hasonl6 kovetkeztetésre jutottak Qiang et al. (2009), amikor bemutattdk, hogy
az informatikai befektetések jelentds mértékben hozzajarultak a fejlédé orszagok
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gazdasagi névekedéséhez, ami azt jelzi, hogy a digitalis felkésziiltség valdszintileg
a fejlédés létfontossagl motorja.

Atfogd vizsgalatot igényel a DESI-pontszamokkal mért, bonyolult kapcsolat a
gazdasag novekedése és a digitalis felkésziiltség kozott. Ez elsédleges fontossagu,
ha meg akarjuk tudni, hogyan hat a digitalis felkésziiltség a gazdasagi fejlédésre,
ami felbecsiilhetetleniil fontos iranymutatast adhat a politikai dontéshozdéknak
azon torekvéseik soran, hogy kihasznaljak a digitalis technoldgiat a gazdasagi si-
ker érdekében. A vizsgalat hatasat néveli, hogy a tanulmany ellendérzé valtozdokat
alkalmaz, mint példaul az ipari termelés, a foglalkoztatottsag, az inflacié és a be-
ruhdzasok. Ezek a valtozok megkonnyitik annak a megértését, milyen sokoldalu
a digitalis felkésziiltség hatdsa a gazdasagi mutatokra. Az ipari termelés az orszag
gyartokapacitasat tiikrozi, megmutatva, hogyan alkalmazkodnak a hagyomd-
nyos iparagak a digitalis korhoz. A foglalkoztatasi mutaték bemutatjak, hogyan
reagal a munkaerdpiac a digitalizaciora, és felfedik, hogy elmozdulas figyelhet6
meg a technoldgiai irdnyultsagti munkakorok felé. Az inflacids rata a gazdasagi
stabilitast méri, ami befolydsolja a digitdlis infrastruktiraba torténé beruhdzast,
mig a technoldgiaba és a digitalis eszkozokbe torténé befektetések dontéen befo-
lyasoljak a digitalis fejlodést.

Az elemzés figyelembe veszi ezeket a véltozokat. Ezzel az a célja, hogy arnyalt
képet nyujtson azokrdl a mechanizmusokrdl, amelyeken keresztiil a DESI-
pontszamokban megmutatkozé digitdlis felkésziiltség befolydsolja a gazdasagi
teljesitményt az Eurdpai Unidban. Ez az atfogd megkozelités kiemeli a kedvezd
digitalis kornyezet fontossagat, amit a fejlett infrastruktdra, a digitalis készségek-
ben vald jartassag, a stratégiai technoldgia befogadasa és a tdmogato szabalyzoi
politika képvisel. Ez mind lényeges a gazdasagi névekedés elémozditasahoz.

Minthogy a digitalis technolégia viharos tempdban fejlédik, egyre fontosabb lesz,
hogy megértsiik a digitalis felkésziiltség és a gazdasag novekedése kozotti dina-
mikat. A DESI-mutatok elemzésébdl levont kovetkeztetések és ezek korrelacidja
a gazdasagi mutatokkal értékes irdnymutatast jelentenek olyan politikai donté-
sek meghozataldra, amelyek a gazdasagi fejlddés katalizatoraként maximalisan
kihasznaljak a digitalizaci6 altal kindlt lehetéségeket. Ez a kutatds nemcsak arra
iranyul, hogy jobban megértsiik a digitalis gazdasag hatasat a gazdasagi noveke-
désre, hanem arra is ravilagit, milyen fontos, hogy a politika befogadé és jovébe
mutato legyen, hogy 4t tudja hidalni a még meglévé digitalis szakadékot, és bizto-
sitsa, hogy a digitalizacié jotékony hatasa széles korben érezhetd legyen minden
tarsadalomban.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

A kozelmult kutatasai egyre gyakrabban vizsgdljak a digitalis transzformacio
és a gazdasagi teljesitmény kozotti kolcsonhatast, kiillonos tekintettel az eurd-
pai gazdasagokra. Vu (2021) kiemeli a digitalizaci6 kritikus szerepét a gazdasagi
novekedés fokozasaban, {6 érve az, hogy a digitalis infrastruktdra jelentés mér-
tékben hozzajarul a GDP-hez a kiilonb6z6 agazatokban. Hasonléan vélekedik a
McKinsey Global Institute’s (2022) MI-elemzése, ami azt sugallja, hogy az MI
jelentdsen felpezsditi a globalis gazdasagi tevékenységet. A tanulmany becslése
szerint a globalis gazdasagi tevékenység 2030-ra 13 ezer millidrd dollérral fog bs-
viilni. Ez a novekedés attdl fiigg, hogy az MI at tudja-e torni az elfogadasat gatld
korlatokat, s ezzel biztositja, hogy elényeit széles korben alkalmazzak kiilonbo-
26 agazatokban és foldrajzi térségekben. A tanulmany arra is ramutat, mennyire
fontos a digitdlis tudas és infrastruktura az MI gazdasagi hatasainak maximalis
kihasznaldsa érdekében, és megjegyzi, hogy kockazatot jelent, ha elmélytil a digi-
talis szakadék a kiilonboz6 orszagok és vallalatok kozott, illetve, ha a munkaval-
lalokat nem tdmogatja proaktiv politika, és nem torekednek készségfejlesztésre.

Mas tanulmdanyok is szoros kapcsolatot mutattak ki a digitalis készségek és a gaz-
dasagi teljesitmény kozott. Példaul Buccirossi et al. (2013) ugy talaltak, hogy a
digitalis humdn t6kébe torténd befektetés jelentés mértékben hozzajarult a GDP
novekedéséhez az EU orszagaiban, és kiemelték a digitalis mtiveltség és az infor-
matikai specialistak fontossagat. Ezenkiviil Falck et al. (2016) bemutattak, hogy a
magasabb szint(i digitalis tudassal rendelkez6 régiok gazdasagi ellendlloképessége
jobb, és gyorsabban novekednek. A tanulmdny kiemeli az oktatds és képzés szere-
pének fontossagat a digitalis atalakulast célzo stratégiakban.

A digitalis konnektivitas és a GDP kapcsolatat jol alatamasztja az empirikus
kutatas. Pradhan és Arvin (2015) tobb orszdg adatait elemezték, és ugy talaltak,
hogy a szélessavu penetracié és a GDP novekedése kozott pozitiv kapcsolat all
fenn, hangsulyozva a nagy sebességli internet fontossagat a gazdasdagi tevékeny-
ség szempontjabol. Hasonloképpen, Gruber et al. (2013) bemutattdk, hogy a 4G
technolégia tizembe helyezése fontos pozitiv hatdssal jir a gazdasagi fejlédés
szempontjabdl, ami jol illusztralja a fejlett telekommunikacidés infrastruktura
gazdasagi értékét.

A digitélis technoldgia véllalati integracidja, kiilonosen a kis- és kozépvallalatok
esetében, a gazdasagi teljesitmény fontos mozgatdja. Cardona et al. tanulmanya
(2013) tgy talalta, hogy a digitélis technologidk, példaul a felhGalapu szdmitas-
technika, a big data elemzés és az online értékesitési feliiletek alkalmazasa jelen-
tdsen noveli a cég termelékenységét és piaci béviilését, ami a GDP boviiléséhez
vezet. Ugyanezt mutattak ki Pietrobelli et al. (2019), akik bizonyitékot talaltak
arra, hogy pozitiv 9sszefiiggés all fenn a fejlett digitalis termelési technologiak
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(ADP) elfogadasa és a cég termelékenységének novekedése kozott. Ez igaz kii-
16nb6z6 iparagakban és kiilonbozé mérett vallalatokra, ami azt is bizonyitja,
hogy a technoldgiai képesség és — kisebb mértékben - a vallalat kora és kiilf6ldi
tulajdonlasa lényeges mértékben fiigg 6ssze a magasabb szintli dolgozoi termelé-
kenységgel. Ez azt mutatja, hogy a digitalizaci6 kulcsszerepet jatszik a vallalatok
teljesitményének novelésében.

A digitalis kozszolgaltatasok hatasa a gazdasagi novekedésre Osszetett. Mig az
OECD-jelentés (2019) azt allitja, hogy az e-kormanyzati szolgaltatasok hatasa jo-
tékony: jobb hatékonysag, koltségmegtakaritas és jobb tizleti versenyképesség, s
ezaltal GDP-novekedés, méas tanulmanyok 6vatossagra intenek, mert ezen el6-
nyok realizaldsa kihivasokkal van tele. Gil-Garcia et al. (2018) ramutatnak arra,
hogy a digitalis kozszolgaltatasok kozvetlen gazdasagi hatdsa nehezen mérhet6,
mert az elényei csak kozvetett mdédon jelentkeznek, és jelentés bemeneti beruha-
zast igényelnek.

2022-es kutatdsukban Olczyk és Czarnecka kritikai vizsgalatnak vetették ala a
Digitalis Gazdasag és Tarsadalom Indexet (DESI), azzal a céllal, hogy finomitsdk
a modszert, s ezdltal jobban titkrozze az EU gazdasagaiban végbemend digitd-
lis dtalakulast. Az elemzés, amelyben érzékenységalapu modszereket alkalmaz-
tak, azt vizsgalta, hogyan lehetne optimalizalni az index hatékonysagat az EU
orszagaiban az egy fére es6 GDP valtozasainak titkrében. A kutatas f6 eredmé-
nye azt sugallta, hogy a DESI - kiilonosen akkor, ha egyszerusitették, kizarva
az internetszolgaltatasokat és a digitalis kozszolgaltatdsokat — megdrizte el6re-
jelzd képességét a digitalis atalakulast és az egy fére es6 GDP viltozasait illetGen.
A digitalis atalakulas legbefolyasosabb tényezdje a konnektivitas. A kutatds azt
is javasolta, hogy csokkentsék a kulcsfontossagi mutatok szamat, ezaltal a kuta-
tas konnyebben fokuszalhat a digitalis atalakulds elemzésére. Hangsulyoztak a
szélessavu elérés, a digitalis készségek, a vallalati szintt digitalis tevékenységek
jelent8ségét, amelyek a szakpolitika és a befektetések kritikus fontossagu teriile-
tei. A vizsgalat kiemelte, hogy a DESI hasznos a gazdasagpolitika iranyelveinek
kialakitasa szempontjabdl, kiilonosen a digitalis infrastruktara novelése, illetve
az EU-n beliili gazdasagi megosztottsag athidaldsa terén. Ugyanakkor elismerte
a modszertani problémakat és a digitalis atalakulas mérészamainak dinamikus
természetét.

Imran et al. (2022) azt vizsgaltak, milyen kozvetlen hatast gyakorol a DESI a
Fenntarthato6 Fejlodési Célok Indexére (SDGI) az Eurépai Unid orszagaiban és az
Egyesiilt Kiralysagban. A tanulmany panelregressziés modellezést alkalmazott,
és ugy talalta, hogy a konnektivitds, a human t6ke és az internetszolgaltatasok
hasznélata jelentds hatast gyakorol az SDGI-re, mig a digitalis technoldgia és a di-
gitalis kozszolgaltatasok integraldsa korlatozott hatassal bir. Szamos meglévé iro-
dalmi példaval szemben eredményeik azt sugalljak, hogy a digitalis gazdasag ha-
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tasa nem mindig pozitiv a fenntarthato fejlédés szempontjabdl. Nevezetesen, van
néhany olyan tevékenység, mint példaul az online tanfolyamok, online bankolas
és vasarlas, amelyek negativ hatassal vannak a tarsadalmi kapcsolatokra. Ez ra-
vilagit a digitalis gazdasag tényezdi és a fenntarthat6 fejlédés osszetett kapcsola-
tara. A kutatas hangsulyozza, hogy a politikai déntéshozoknak nagyon évatosan
kell eljarniuk, amikor a digitalis gazdasdg dimenzioit dssze akarjak egyeztetni a
fenntarthato fejlddéssel. A szerzék véleménye szerint at kell értékelni a digitalis
gazdasag eldnyeit a fenntarthatdsag szempontjabol. A tanulmany egyedi abban,
hogy kozvetlen modon vizsgélja a DESI hatdsat az SDGI-re, és felvet jovébeli ku-
tatasi és szakpolitikai teriileteket az EU kontextuséban.

A fenti felsorolt irodalom és a teriiletre vonatkozé kutatas — habar igen részletes
és hatasos — értékeléseiben féként egyedi paramétereket alkalmaz, és nem elem-
zi mind a négy DESI-paraméter kombinalt hatasat és azt, hogyan tudnak ezek
egyiitt hozzdjarulni a gazdasag novekedéséhez. Ezért a jelen tanulmany célja az,
hogy hozzajaruljon a témét érint6, meglévo tudashoz.

3. A DIGITALIS GAZDASAG ES TARSADALOM INDEX
OSSZETETELE

3.1. Human téke

A digitalis transzformacid jelentdsen atalakitja az élet minden teriiletét, hangsu-
lyozva a digitalis készségek kritikus fontossagu szerepét. Ezek a készségek nél-
killozhetetlenek, ha el akarunk igazodni a kapcsolatok kozott, vagy ha modern
munkakori feladatokat kell megoldanunk. Ezért ismeretiik sok foglalkozas eseté-
ben nélkiilozhetetlen. Ahogyan a digitélis vilag fejlédik, a magas szintt digitéalis
ismeretek iranti igény a munkaadok részérél normal elvaras lesz mind a koz-,
mind a maganszféraban. Lépést kell tartani az ilyen készségek iranti elvarassal,
tamogatni kell az innovaciot, és meg kell 6rizni versenyképességiinket. Ugyanigy,
a nagykozonségnek is sziiksége van digitalis készségekre kiilonb6z6 alkalmazasi
tertileteken mind szakmai, mind személyes életében.

Felismerve a digitalis jartassag fontossagat, az EU és tagorszagai prioritasként je-
lolték meg a digitalis atalakulast azzal a céllal, hogy mind a munkavallalok, mind
a nagykozonség digitalisan képzettek legyenek. Az ,, A digitalis évtizedhez vezetd
ut” elnevezésti kezdeményezés nagyratord célokat tizott ki 2030-ra. Idetartozik,
hogy a lakossag 80 szazaléka rendelkezzen alapvet6 digitalis ismeretekkel; az in-
formatikai szakemberek szama érje el a 20 milliét, mikozben a nemek kozotti
egyensulyt is fenn kell tartani ezen a teriileten.
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Nagyivil torekvés, de a jelenlegi statisztika jelentds hianyokat jelez. Jelenleg az
eurodpai polgarok mindossze 54 szazaléka rendelkezik alapvet6 digitalis ismere-
tekkel, és jelentds aranytalansdg mutatkozik a digitalis szakértelem terén a kii-
16nb6z6 tagallamokban. Hollandia és Finnorszag kozel vannak a célhoz, mig
masok, mint példaul Romania, Bulgdria, Lengyelorszag és Olaszorszag jelentdsen
el vannak maradva. Ezenkiviil az informatikai szakemberek szama is elmarad a
vagyott kiiszobértéktol, ami azt jelzi, hogy nagy kihivasokkal néziink szembe, ha
el akarjuk érni a 2030-as célkittizéseket (Eurdpai Bizottsag, 2022a).

A digitalis készségek mutatdja segitségével figyelni és értékelni lehet a tagallamok
haladasat a kittizott digitaliskészség-célok elérése felé. A mutato bepillantast en-
ged az online viselkedés és a digitalis kompetencia jelen allapotaba, és azt is meg-
mutatja, hogyan oszlanak meg a kiilonb6z6 készségek az egyes digitalis tertiletek
kozott. A mutatd a kovetkezdket foglalja magaban:

o A digitalis készségek osszetett mutatdja

o Internethasznalat

« Digitalis készségek szintje, online informacié és kommunikécié

« Alapvetd digitalis ismeretek megléte

o Tartalom-el84llitasi készségek

o Halado¢ digitalis készségek

« Tudatossag, az online dezinformdcio felismerése

o Informatikus szakemberek a munkavallalok kozott

o Részvétel az EU Code Week 2021 programjain

« Digitalis készségek beemelése a helyreallitasi és ellenall képességi tervekbe

o A digitalis oktatasra és készségekre vonatkozo6 strukturalt parbeszéd

3.2. Konnektivitas

A digitalis befogadas biztositasa és a jolét megOrzése érdekében az Eurdpai Unid
irant. Az elképzelések szerint ez biztonsagos és fenntarthatd lesz, és a legmoder-
nebb optikai szalas, innovativ, vezeték nélkiili technikdkra optimalizaljak, mint
példaul az 5G és a 6G. A fogyasztok egyre inkabb igénylik a gigabites kapcsolato-
kat, ez hajtja az ilyen infrastruktdra iranti igényt. Ez alapvetGen sziikséges a fejlett
digitalis alkalmazasok haszndlatdhoz, beleértve a nagy felbontasa videdzast, az
MI-t és az automatizalt rendszereket, amelyek erds fel- és letoltési képességet igé-
nyelnek, és csak minimalis késleltetést viselnek el.
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Ezenkiviil az EU nagy hangsulyt fektet a félvezetds technologia fejlesztésére, ami
igen fontos az egyre novekvé adatfeldolgozasi igények, az MI-alkalmazasok ta-
mogatdasa és a peremhalézati megoldasok (edge computing) felé torténd atmenet
szempontjabdl. Ez az adatfeldolgozas a decentralizalast célzd, nagyobb stratégia
része. Ennek sordn 2030-ra tobbezer klimasemleges csomdpontot telepitenek
szerte az EU-ban, beleértve a vidéki teriileteket is. A kovetkezd évtizedben je-
lent6s eldrelépés varhaté a kvantumtechnolégiaban, ami forradalmi valtozast fog
el6idézni kiilonbozd teriileteken oly mddon, hogy integrélja a kvantumgyorsulast
és a klasszikus szamitastechnikat.

A kiemelt teriiletek kozé tartozik a szélessavt konnektivitas bovitése, a lefedett-
ség, a hozzaférés és a megfizethet8ség novelése, valamint a félvezetds technold-
gia fejlesztése. Mindez sziikséges ahhoz, hogy a digitdlis atallas biztonsagos és
fenntarthato6 legyen, 6sszehangban az EU ,,Digitalis évtized” céljaival (Eurdpai
Bizottsag, 2022b).

Az alabbiak képezik a konnektivitasi pontszamokat:
o Szélessavu konnektivitas

o Szélessavu lefedettség

» Rogzitett szélessavi hozzaférés

» Mobil szélessavu hozzaférés

o Szélessavu hozzaférés arai

o FélvezetOk

3.3. A digitalis technoldgia integralasa

A Digitalis Gazdasag és Tarsadalom Index (DESI) felméri a digitalis technoldgia
hasznalatanak alakuldsat az unids vallalatok korében és az e-kereskedelemben.
Felbecsiili, hogy a vallalatok mennyire tették magukéva a kiilonbozé digitalis
technikdkat, kezdve az alapvet6 gyakorlatokt6l - mint példaul az informdcié
elektronikus megosztasa és a kozosségi média hasznalata — az olyan fejlett esz-
kozok alkalmazasaig, mint a big data, a felhéalapu szamitastechnika és a mester-
séges intelligencia (MI). Az index figyeli, hogy a kis és kozepes méretti vallalatok
hogyan vesznek részt a digitdlis kereskedelemben, nyomon kovetik-e az online
értékesitéseket akar helyben, akar az egész EU teriiletén, beleértve a keletkezett
bevételek sorsat is. Az adatok elsédleges forrasa az EU felmérése, ami az informa-
tika hasznalatat és az e-kereskedelmet vizsgélta a vallalkozdsok korében.

Ezenkiviil a DESI elemzi, hogy a vallalatok hogyan hasznaljak az informatikat

kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi torekvéseik erdsitése érdekében. Az Eurd-
pai Bizottsag ,digitalis évtized” torekvése arra is iranyul, hogy a kis és kozepes
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méretd vallalatok digitalis jartassaga néjon, az EU vallalatai befogadjak a felh6-
alapu szamitastechnikat, az MI-t és a big datat, és a régidban n6jon az ,,unikorni-
soknak” nevezett, nagy értékdl indulé vallalkozasok szama. Az index Osszetevdi
- a digitalis technika hasznalata, a felh6alapu szolgaltatasok, a big data, az MI,
az unikornisok megjelenése és az e-kereskedelem — mind létfontossagiak annak
érdekében, hogy az EU meg0rizze autonémiajat és gazdasagi erejét a digitalis tér-
ben (Eurdpai Bizottsag, 20220),

Mint fentebb mar emlitettiik, az indexnek a digitalis technoldgia integracidjat
figyeld szegmense tobb lényeges elemet foglal magaban, amelyek meghatarozzak,
hogy a vallalkozasok milyen mértékben integraltdk a digitdlis technologiat. Az
elemek a kévetkezok:

« Digitalis intenzitasi index: a mutatd jelzi a véllalat altal befogadott digitalis
technoldgia dltalanos szintjét.

« Digitalis technologia befogadasa: értékeli, hogy milyen széles korben integral-
tak a digitalis technikdkat a vallalat mtikodésében.

o Felh6alapt szamitastechnika: felhéalapt szolgaltatasok telepitése adattaro-
lasra, adatfeldolgozdsra és iizleti feladatkorok ellatasara.

« Big data: a big data analitika stratégiai alkalmazdsa a dontéshozatal tamoga-
tasdra és az operativ hatékonysag fokozdsara.

o Mesterséges intelligencia (MI): az MI befogaddsa a folyamatok aramvonalasi-
tasara, a dontéshozatal javitdsara és az innovaci6 tamogatasara.

o Unikornisok: nagy értéku indulé véllalkozasok nyomon kovetése, ami a dina-
mikus és innovativ digitalis dgazat jellemzéje.

o E-kereskedelem: azt méri, hogy milyen mértékben vesznek részt a véllalatok
online értékesitésben akar helyben, akar az EU egész tertiletén.

3.4. Digitalis kozszolgaltatasok

A digitalis kor jelent6s kihivést jelent, de lehetéséget is teremt a kozszféra szama-
ra. Célja az, hogy teljes mértékben kiaknazza a digitalis technologiat a jobb kor-
manyzds érdekében. Az e-kormanyzasra torténé atmenet jobb operativ hatékony-
sagot, koltségesokkentést és nagyobb dtlathatdsagot igér. A Covidig-vilagjarvany
felgyorsitotta az online koézszolgaltatdsok felé torténé elmozdulast, a cél az,
hogy 2030-ra minden létfontossagu szolgaltatast digitalizaljanak. Azonban a
digitalizacio titeme eltéré. Az dllampolgaroknak nyujtott szolgaltatdsok gyakran
elmaradnak a vallalatoknak nyujtottaktdl. A kifinomult szolgaltatasok nagyobb
befektetést igényelnek.
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A digitalis atmenet tamogatdsa érdekében az eurdpai kolcsonos atjarhatosagi ke-
retrendszer-stratégiat (EIF) vazolt fel a kolcsondsen atjarhat6 digitalis szolgalta-
tasok fejlesztése érdekében, ami a helyreallitasi és ellenalloképességi terv (RRP)
integralt része. Ezekre a tervekre megkozelitéleg 46 millidrd eurdt irdnyoztak eld
a legfontosabb dgazatok digitalis atalakitdsa érdekében. A cél az, hogy a kozigaz-
gatas hatékonyabb és felhasznalobarat legyen. A legfontosabb kezdeményezések
kozott talaljuk az eID-megoldasok atvételét és a ,mindent egy helyen” elv érvé-
nyesitését, hogy javuljon a szolgéltatasokhoz val6 hozzaférés és az adatforgalom,
ami Osszehangolt erdfeszitést jelent a kozszolgaltatasok modernizalasa és a digi-
talis kormanyzas bévitése érdekében az egész EU teriiletén (Eurdpai Bizottsag,
2022d).

A digitélis technoldgia elemei pontszam, ami az EU haladasat és a digitalis inno-
vaci6 iranti elkotelezettségét titkrozi, a kdvetkezoket foglalja magaban:

o e-kormanyzat-felhasznalok

o eldre kitoltott trlapok

o digitalis kozszolgaltatasok az allampolgarok részére

o digitalis kozszolgaltatdsok a vallalatok részére

o nyilt hozzaférésii adatok

+ eID hasznélata

o e-kormanyzas osszehasonlité teljesitménye, amibe beletartozik:
— felhasznal6-kozpontusag
— atlathatdésag
— kulcsfontossagu alaptechnolégiak

— hatdrokon atnyul6 szolgaltatasok.

4. MODSZERTAN ES ADATKESZLET

Ez a vizsgdlat a 20172022 id6szakra vonatkozd kiterjedt adatkészlettel dolgozik.
Magaban foglalja a Digitdlis Gazdasag és Tarsadalom Index (DESI) pontszama-
it 22 eurdpai orszégban: ezek Ausztria, Belgium, Csehorszdg, Dénia, Esztorszag,
Finnorszag, Franciaorszég, Németorszdg, Gordgorszag, Magyarorszdg, [rorszdg,
Olaszorszag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Hollandia, Lengyelorszag, Szlova-
kia, Szlovénia, Spanyolorszag és Svédorszag.

Az adatkészlet kilenc sarkalatos valtozot tartalmaz: humdn t6ke, ipari termelés,
foglalkoztatottsag, inflacio, beruhazasok és GDP-novekedés, Gsszesen 1452 adat-
pont formajaban. A DESI-pontszamok osszeallitdsara az Eurdpai Unid hivatalos
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weboldala volt az elsddleges forrasunk, az OECD-adatbazist a gazdasagi adatokra
hasznéltuk. A DESI-mutatokat ugy valasztottuk ki, hogy elemezzék és értékeljék
az altaluk képviselt egyedi hozzajarulast. Az ellenérzé valtozok kivélasztdsanal
Bassanini és Scarpetta (2001) munkajat hasznaltuk, amely az OECD-orszagok
gazdasagi novekedésérdl szdl, és a szerzék paneladatokat is alkalmaztak a poli-
tikdt meghatdrozé tényezdk, az intézmények és a gazdasdg novekedése kozotti
kapcsolatok targyalasara. Amennyiben nem talaltuk az emlitett tanulmanyban
alkalmazott valtozokat, ezeket hasonlé mutatokkal helyettesitettiik a jelen dol-
gozatban.

Ezen kiviil logio transzformdciot alkalmaztunk az adatkészlet standardizalasara
megkonnyitendd az egységes analitikai keretrendszer kialakitasat. Ez a bdséges
adatkészlet szilard alapot biztosit a digitalis felkésziiltség és a legfontosabb gazda-
sdgi mutatok kozotti kolcsonhatas részletes vizsgalatara az érintett eurdpai orsza-
gokban, és lehetdvé teszi az elemzett id6szak soran végbement alakuldsuk arnyalt
megértését.

Az adatkészleten panelregresszids analizist alkalmaztunk. Ebben a GDP-no-
vekedés volt a fiiggd valtozd, és a tobbi mutatok voltak a fiiggetlen valtozdk a
GDP-vel valé kapcsolatuk feltardsara a kivalasztott orszagokban. Ezutan diag-
nosztikai Hausman-tesztet végeztiink, hogy meghatarozzuk, melyik modell - vé-
letlen hatas vagy fix hatds — hasznalata t(int inkabb megfelelének. Ezenkiviil a
White- és Breusch-Pagan-tesztek kimutattak a heteroszkedaszticitds meglétét.
A Durbin-Watson-teszt eredményei pozitiv autokorrelaciot jeleztek az adatokban.
A heteroszkedaszticitds és az autokorrelaci6é problémadjanak kezelésére a véletlen
hatds panelregresszids analizissel egyiitt egy standard hibamodellt alkalmaztunk
az adatkészletre. Ez a mddszer tudomanyos korokben elfogadottnak szamit, ami
azt jelzi, hogy ha mind a heteroszkedaszticitds, mind az autokorrelacid jelen van,
a standard csoportositott hibak modszerét kell alkalmazni, és az igy kapott ered-
ményeket el kell fogadni.

4.1. Az elvégzett statisztikai elemzés elméleti megalapozasa

4.1.1. Logio transzformacio

A logio transzformacio értékes statisztikai eszkoz, amely szdmos kihivast tud ke-
zelni az adatelemzés soran, az adatokat alkalmassd teszi linearis regresszié és mas
statisztikai modellek hasznalatara. A torzulas csokkentésével a transzformaci6
normalizalja az adateloszlast, kozelebb viszi a legtobb statisztikai modell altal el-
vart szokasos eloszlashoz, és ezzel javitja a modell altal adott becslés pontossagat
(Osborne, 2010).
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Ezenkiviil stabilizdlja az adatértékek variancidjit, s ezzel kezeli a heteroszke-
daszticitas problémajat, ami bizonytalanna teszi a regresszids analizis értelme-
zését. Biztositja, hogy az adatok megfeleljenek a megbizhaté statisztikai teszte-
1éstdl elvart homoszkedaticitasnak (Tabachnick-Fidell, 2013). Tovabba, a logio
transzformdcié megkonnyiti a valtozok kozotti, eredetileg nemlinedris kapcso-
latok linearizaldsat, s ezzel elemzésre alkalmassa teszi azokat linedris regresszios
modellek segitségével, amelyeket sokkal kénnyebb értelmezni (Draper-Smith,
1998).

Ez a transzformacios folyamat nem csak arrdl sz6l, hogy az adatokat hozzéillesz-
szitk a modell feltételezéseihez. A folyamat sordn a valtozok kozotti tobbszoros
kapcsolatok additivakka alakulnak, ami kiilondsen elényds az okonometriai
elemzés szempontjabol, amikor az analizis célja a rugalmassdg megértése — ho-
gyan valtozik az egyik valtozé szazalékaranya, ha egy masik 1 szazalékot vélto-
zik -, s ily médon megnéveli az 6konometriai modellek értelmezési képességét
(Wooldridge, 2012). Ezek az elényok egyiittesen kidomboritjak a logio transz-
formacio fontossagat, amikor adatokat elemzésre készitiink el6, biztositva, hogy
a kutatd pontos, értelmezhetd kovetkeztetést vonjon le a statisztikai modellbél.

4.1.2. Regresszios analizis

A regresszios analizis alapvetd statisztikai mddszer, amikor egy fiiggd véltozo
és egy vagy tobb magyarazé véltozd kozotti sszefiiggést akarunk modellezni.
Ennek az analitikus modellnek a segitségével felismerhetjiik, hogyan tolédik el
a fiiggd valtozé elvart értéke a magyardzo valtozékban bekovetkezd valtozasra
adott valaszul. A linedris regresszid, ami a regresszi6 legkezdetlegesebb formaja,
a kapcsolatot mint linearis fiiggvényt allitja fel. A regresszios analizis eredete a 19.
szazad végére, Sir Francis Galton alapveté6 munkdjara vezethetd vissza, amelybél
alapvet6 technikava fejlodott a statisztikai kovetkeztetések és az 6konometria vi-
lagaban (Stigler, 1986).

4.1.3. A panelregresszio kialakulasa

Bar a hagyomanyos regresszi6s analizis nyujt bizonyos betekintést, hatokore a ke-
resztmetszeti és az idésoros adatokra korlatozddik. A keresztmetszeti regresszids
analizis olyan adatokat elemez, amelyeket egy bizonyos iddpontban gytijtottiink
Ossze kiilonbozd entitasoktdl, mig az idGsoros regresszié soran olyan adatokkal
dolgozunk, amelyeket egy entitastol gytjtottiink egy bizonyos id§ alatt.

A panelregresszio, vagy mas néven hosszanti adatelemzés egy hibrid modszer,
amely kombindlja mind a keresztmetszeti, mind az idésoros eljards elemeit. Ezzel
a modszerrel a kutatok olyan adatokat tudnak elemezni, amelyek kiilénb6z6 en-
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titasoktol szarmaznak (pl. egyének, vallalatok, orszagok) egy bizonyos idé6 alatt, s
ezzel a dinamikus kapcsolatok drnyaltabb megértését teszik lehetové.

4.1.4. A panelregresszié elméleti alapjai

Két alapvetd csoportra bonthatjuk a panelregressziés modelleket: fix hatasu és
véletlen hatdsu modellekre. A modellek kozotti valasztds attdl fiigg, hogy milyen
a kiillonbo6z6 entitasok korében a nem megfigyelhet6 heterogenitas jellege.

1)

2)

3)

Fix hatasu modellek: ezeknél azt feltételezziik, hogy az egyedre jellemz6 ha-
tasok egyediek, és korreldlnak a fiiggetlen véltozokkal. Id6invarians jellemz6-
ket szabalyoznak, ezzel elkiilonitik az el6re jelz6 tényez6nek a valaszvaltozdra
gyakorolt hatasat. Ezt a mddszert f6leg Mundlak (1978) ajanlotta, aki kiemelte
a mddszer fontossagat nem megfigyelhetd heterogenitas esetén.

Véletlen hatast modellek: ezeket Wallace és Hussain (1969) javasolta. Ezek a
modellek az egyedi jellegti hatasokat Ggy kezelik, mint amelyek véletlenszert-
en lépnek fel, és nem korreldlnak a regresszorokkal. Bizonyos feltételek mellett
ez a feltételezés jobb altalanosithatdsagot és hatékonysagot enged meg.

Csoportositott standard hibak: ez Iényeges technika a paneladatok
okonometriai vizsgalata soran, célja a heteroszkedaszticitds és az autokorrekcié
problémainak kezelése. Arellano (1987) volt a médszer uttdréje. A modszer
szilard standard hibaszamitast tesz lehetévé, ami igen fontos csoporton beliili
Osszefiiggések adatainak vizsgalatakor. Froot (1989) ezt tovabbfejlesztette, és
belevette a keresztmetszeti fiiggést is, ami gyakran okoz fejtorést a pénziigyi
okonometriaban. Rogers (1993) tovabb finomitotta a mddszert. Kiemelte fon-
tossagat olyan kiilonb6z6 alkalmazasok esetében, ahol csoportos mintavétel-
lel dolgozunk. Ezek a modellek kulcsfontossdguak, ha az adatok szembemen-
nek a szokdsos okonometriai feltételezésekkel, amit gyakran diagnosztikai
tesztelés fed fel, mint példdul az, amelyet Breusch és Pagan (1979), valamint
Durbin és Watson (1950) fejlesztett ki.
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5. AZEREDMENYEK BEMUTATASA ES ELEMZESE

5.1. Tablazatos osszefoglalasok

1. tablazat
Leiro statisztikak és eredmények

Valtozo Szamossag Kozépért. Szoras Min 25% 50% 75% Max
Humdn t8ke 132 1,06 0,08 091 1,00 1,05 113 1,25
Konnektivitds 132 0,96 0,15 050 086 096 1,06 1,28
Integracié T 132 0,86 0,14 050 077 0,88 095 1,17
Egitz""olli;hatésok 132 1,16 011 078 110 1,18 124 1,36
Ipari termelés 132 2,05 0,05 1,95 2,02 2,04 2,07 226
Foglalkoztatottsag 132 1,84 0,04 1,73 1,83 1,85 1,87 1,91
Inflécié 132 2,03 0,03 2,00 2,01 2,02 205 2,14
Beruhdzasok 132 5,05 0,56 4,06 4,61 509 539 6,07
GDP 132 5,64 0,55 4,65 526 562 602 673

Az adatkészlet 6sszefoglald statisztikdjanak alapja 132 megfigyelés minden vélto-
zbra; az értékek atlaga 0,86-5,64, a szoras 0,03-0,56, ami a valtozdk kozotti kii-
16nb6z6 mértékd szorddast titkkrozi. Az adatok minimum- és maximumértékeket
tartalmaznak, jelezve az egyes véltozok értékeinek teljes skalajat, ahol a legkisebb
szorodast az inflacid, mig a legnagyobbat a beruhdzasok értéke mutatja. Ez a val-
tozékonysag azt sugallja, hogy a mért gazdasagi teljesitmény és a digitalis integra-
ci6 mutatokon beliil eltérd jellemz8k allnak fenn.

2. tablazat
Az adatkészlet diagnosztikaja

Teszt LM-Stat LM p-érték  F-Stat F p-érték  Durbin-Watson
White 115,5846 < 0,0000001 13,9224 < 0,0000001 N/A
Breusch-Pagan 57,7610 < 0,0000001 11,9624 < 0,0000001 N/A
Durbin-Watson N/A N/A N/A N/A 0,4761

« A White teszt a heteroszkedaszticitas meglétét jelzi, amint ezt a nagyon jelen-
tds LM-statisztika és a p-érték is sugallja. Az F-statisztika és a hozza tartozé
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p-érték még jobban megerdsiti ezt az eredményt; mindkettd erds bizonyiték a
homoszkedaszticitas nulla hipotézisével szemben.

Hasonlé médon a Breusch-Pagan-teszt a heteroszkedaszticitds bizonyitékat
nyUjtja erds LM-statisztikéval és p-értékkel. Az F-statisztika és a hozza tarto-
z6 p-érték szintén tagadja a homoszkedaszticitas hibdinak nulla hipotézisét.

A 0,4761-es Durbin-Watson-statisztika pozitiv autokorrelaciot feltételez a
regresszios modell maradékaindl. Ez a szokdsos, kozelitleg 2 kiiszobérték
alatt van, ami azt jelzi, hogy nincs autokorrelacio.

Ezek az eredmények azt sugalljak, hogy a megfelel6 6konometriai médszer
helyesbitést tartalmaz a heteroszkedaszticitasra, és valdszintileg kezeli a mo-
dellen beliili autokorrelacidt.

Ennek megfelelden az alkalmazott modell a véletlen hatdsu modell csopor-
tositott standard hibakkal, ami kezeli a modell heteroszkedacitasabdl és az
autokorreldciébodl addédé problémait.

3. tablazat

Panelregresszios eredmények
Becsult’ Paraméter Star}dard T-stat P-érték Alsé CI Fels6 CI
paraméterek hiba
Konstans 1,9304 0,4570 4,2236 0,0000 1,0257 2,8350
Human kapacités 0,3164 0,1390 2,2759 0,0246 0,0412 0,5916
Konnektivitas 0,0194 0,0319 0,6065 0,5453 -0,0439 0,0826
Integracios 0,2250 0,0751 29969  0,0033 00764  0,3735
technika
Digitalis ~0,1678 0,0838  -2,0019 0,475 -0,3338 -0,0019
kozszolgaltatdsok
Ipari termelés 0,4257 0,0781 5,4503 0,0000 0,2711 0,5804
Foglalkoztatottség 0,6514 0,2427 2,6838 0,0083 0,1709 1,1318
Inflacio 0,2671 0,0963 2,7727 0,0064 0,0764 0,4577
Beruhédzasok 0,1463 0,0777 1,8840 0,0619 -0,0074 0,3001

Konstans (1,9304): ez a konstans a GDP varhato szintjét jelzi, ha minden fiig-
getlen valtoz6 értéke nulla. Ez adja meg az 6sszehasonlitas alapjat, amikor a
valtozok hatasat értékeljuk.

Humadn téke (0,3164): a human téke 1%-0s novekedése a GDP 0,3164%-0s no-

vekedésével mutat 9sszefiiggést. Ez azt sugallja, hogy a humadn tékébe torténd
befektetés korrelal a gazdasagi novekedéssel, ami valdszintileg a jobb termelé-
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kenységgel és innovaciéval fiigg dssze, amit a jobban iskolazott vagy képzet-
tebb munkavallalok hoznak a gazdasagba.

Konnektivitas (0,0194): a konnektivitasi valtozo, bar pozitiv, statisztikailag
nem jelentds. Azt jelenti, hogy ebben a modellben a konnektivitasra iranyuld
intézkedések nem okoznak észrevehetd hatast a GDP-ben. Ez azt is jelentheti,
hogy mas tényez6k — amelyeket ez a valtozé nem észlel - jobban befolyasoljak
a GDP alakulasat.

Digitalis technolégia integralasa (0,2250): az integraciés technolédgia 1%-os
novekedése 0,2250%-0s GDP-novekedést eredményez. Ez a pozitiv kapcsolat
azt sugallja, hogy a technoldgia integraldsa az ipardgakba vagy szolgaltatasok-
ba pozitiv hatdst fejt ki a gazdasag teljesitményére, valdszintileg a hatékonysag
és a versenyképesség javuldsa miatt.

Digitalis kozszolgaltatasok (- 0,1678): a digitalis kozszolgéaltatasok noveke-
dése a GDP 0,1678%-0s csokkenésével jar. Ez a jozan ésszel ellentétes ered-
mény talan annak tudhato be, hogy a digitélis kozszolgaltatasokba torténd be-
fektetés nem azonnal eredményez gazdasagi novekedést, vagy esetleg a rovid
tavon jelentkezd koltségeket titkrozi, amelyek nem jarnak azonnali gazdasagi
haszonnal.

Ipari termelés (0,4257): az ipari termelés valtozoja erés pozitiv hatast mutat a
GDP-re, vagyis az ipari termelés 1%-os novekedése 0,4257%-0s GDP-noveke-
dést eredményez. Ez alahtzza az ipari termelésnek mint a gazdasagi noveke-
dés hajtoerejének a hagyomanyos szerepét.

Foglalkoztatottsag (0,6514): a foglalkoztatottsag 1%-o0s novekedése a GDP
0,6514%-0s novekedésével jar, ami erds pozitiv kapcsolatot feltételez. Ennek
oka lehet a nagyobb ardnyu foglalkoztatottsag kozvetlen hatasa a fogyasztasra
és a gazdasagi termelésre.

Inflacié (0,2671): az inflaci6 pozitiv egyiitthatdja azt jelenti, hogy az inflacié
1%-0s novekedése a GDP 0,2671%-0s novekedésével jar. Ez valdszintileg azt a
rovid tava 16kést tiikrozi, amit az inflacié ad idénként a gazdasagi tevékeny-
ségnek, miel6tt a kozponti bank ellenintézkedéseket hozna.

Beruhazasok® (0,1463): a beruhazdsok egyiitthatéja pozitiv, ami azt sugallja,
hogy a beruhazasok 1%-o0s névekedése a GDP 0,1463%-0s novekedésével jar
egyiitt. Bar ez az 5%-os szinten statisztikailag nem jelent6s, jelez egy olyan
trendet, amely szerint a beruhazasok valdszintleg jotékony hatast gyakorol-
nak a gazdasag névekedésére.

2 Brutt6 4lléeszkoz-felhalmozés
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5.2. R-négyzet-értékek értelmezése

Osszes R-négyzet (0,9039): a nagy sszes R-négyzet érték azt jelenti, hogy a mo-
dell a GDP-valtozasok jelentSs részét megmagyarazza mind a killonb6z6 entita-
sok, mind az id§ vetiiletében. Azonban - minthogy az R-négyzet "kozott’ érték
sokkal alacsonyabb - ez azt jelzi, hogy a modell jobb hatékonysidggal magyarazza
az entitasok kozotti idébeli eltéréseket, mint a kozottiitk fennallé kiilonbségeket.

A 0,9039 altalanos R-négyzet-érték ebben az 6sszefiiggésben azt jelzi, hogy a mo-
dell magyarazo ereje erés a GDP eltéréseit illetden. Azt mondja nekiink, hogy
a modell - miutan szdmba vette az Ossze adatot - mind az entitdsokon beliili
idésorosakat, mind az entitdsok kozotti keresztmetszeti eltéréseket, koriilbelul a
GDP valtozasainak 90,39%-at meg tudja magyarazni. Ez a nagy érték azt sugallja,
hogy a modellbe beiktatott, elére jelz6 tényezdk erdsen osszefiiggenek a GDP-vel,
ami a modellt megbizhatdva teszi, és segit megérteni, hogy az elére jelz6 tényez6k
valtozésa hogyan kapcsolodik a GDP véltozasaihoz.

Ugyanakkor a kisebb R-négyzet ’kozott’ érték megvilagitja a modell magyarazo
erejének drnyalt aspektusat. Konkrétan arrél van sz6, hogy az R-négyzet "kozott’
érték azt méri, hogy milyen jol tudja a modell megmagyarazni a fiiggé valtozd
(ez esetben a GDP) atlagértékeinek valtozasait a kiilonbozé entitasok esetében.
Alacsonyabb R-négyzet 'kozott’ érték, szemben a magas altalanos R-négyzet ér-
tékkel, azt jelzi, hogy — bar a modell nagyon hatékony az egyes entitdsokon beliili
id6beli fluktudciok magyarazatara (vagyis leirja minden entitas esetében a GDP
idésoros dinamikajat) — kevésbé képes arra, hogy megmagyarazza a GDP szintjé-
nek kiilonbségét a kiilonboz6 entitasok esetében.

6. KOVETKEZTETESEK

Ez az atfogo jellegli elemzés, amely Osszekapcsolja a digitalis felkésziiltség és a
gazdasagi novekedés bonyolult dinamikajat az eurdpai orszagokban, a Digitalis
Gazdasag és Tarsadalom Indexet (DESI) veszi alapul mint a digitalis integraci-
6nak a legfontosabb gazdasagi mutatokra gyakorolt hatasat értékeld keretrend-
szert. Részletekbe mend vizsgalata segitségével a tanulmany megvilagitja a digi-
talis felkésziiltség kiilonboz6 vetiiletei — a human t6ke, a konnektivitas, a digitalis
technoldgia integralasa és a digitalis kozszolgaltatasok — kozotti sokoldald kap-
csolatot, valamint a kovetkezményként fellépé befolyasukat a GDP novekedésére.
A kutatdst ellenérzé valtozok beiktatdsaval tamasztja ald, mint példaul az ipari
termelés, a foglalkoztatottsdg, az inflaci6 és a beruhazasok.

A panelregresszids analizis empirikus megallapitasai szerint a digitalis felkésziilt-
ség gazdasagi vonzatai drnyalt képet mutatnak. A humadn téke és a digitalis tech-
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noldgia integralasa jelent6s katalizatorok a gazdasagi fejlddés szempontjabdl, s ez
alahtizza, milyen fontos a vallalkozasok szamadra, hogy befektessenek a digitalis
készségek fejlesztésébe és a vonatkozd technoldgia befogadasaba. Ezek az elemek
donté fontossaguak a termelékenység novelése, az innovacié tdmogatasa és ver-
senyképesség javitasa érdekében, ami hozzajarul a GDP novekedéséhez. Ezzel
szemben az elemzés egy érdekes ellentmonddsra is ramutat: a digitalis kzszol-
galtatasok — az elvaras ellenére — a GDP kis mértéki csokkenésével jarnak. Ez azt
sugallja, hogy bar a digitdlis kozszolgaltatasok nagyon lényegesek a kormanyzati
mukodés egyszerusitése és az allampolgari elkotelezettség erdsitése szempontja-
bdl, kozvetlen gazdasagi elényeik csak hosszabb tavon valésulnak meg. Esetleg
tovabbi optimalizaldsra van sziikség, hogy gazdasagi hatdsuk teljes mértékben
kibontakozzon.

Tovabba a kutatds ravilagit arra, hogy a gazdasdg hagyomanyos mozgatorugéi,
példaul az ipari termelés és a foglalkoztatottsag tovabbra is jelentések. Ezek a di-
gitalis felkésziiltség tényezdivel egyiitt formdljak a gazdasagi eredményeket.

A kutatas eredménye alapjan kimondhatjuk, hogy bér a digitalis atalakulas a
novekedés erds hajtomotorja, miikodése tagabb gazdasagi ,0koszisztéméban”
valésul meg, ahol kiilonboz6 tényezdk jatszanak szerepet az dltaldnos gazdasagi
teljesitmény alakitasaban.

Akutatds szigori moédszertant kovetett. Logio transzformaciot és panelregresszids
elemzést alkalmaztunk csoportositott standard hibakkal. Ezzel kezeltiik az eset-
leg fellépd heteroszkedaszticitast és autokorrelaciot, ami biztositja az eredmények
szilardsagat. Az atfogd adatkészlet, amely 22 eurdpai orszagot és hatéves id6sza-
kot dlel fel, szilard empirikus alapot biztosit az elemzéshez, és segitségével drnyalt
képet kaphatunk a tényezék kolcsonhatasarol.

Kovetkezésképpen a jelen kutatas jelentds mértékben jarul hozza a digitélis fel-
késziiltség és a gazdasagi novekedés Osszefliggéseirdl szolod vitdhoz, értékes se-
gitséget jelent a politikai dontéshozok, gazdasagi szakemberek és vallalatvezet6k
munkdjaban. Eredményeink hangsulyozzak a digitalis készségek és a technologi-
ai integracio kritikus szerepét a gazdasag fejlédésének timogatdsaban, mikozben
feltarjak a digitalis és a hagyomanyos gazdasagi tényez6k kozotti bonyolult 6sz-
szefliggéseket is. Minthogy a digitalis technolédgia fejlddése nem 4ll le, és a tarsa-
dalom, valamint a gazdasag minden szegletét dthatja, a tanulmdanybdl levonhatd
tanulsagok alapjan elmondhato, hogy a digitalis felkésziiltségbe vald stratégiai
befektetés donté szerepet jatszik mint a fenntarthaté gazdasagi novekedés kulcs-
fontossagu eleme. Ezért a politikai dontéshozok figyelmét felhivjuk arra, hogy
eléremutatd politikai dontéseket hozzanak, amelyek nemcsak a digitélis infra-
struktira bévitését és a digitalis kompetencidk fejlesztését célozzak, hanem fi-
gyelembe veszik azt is, hogy a digitdlis atalakulas milyen szélesebb gazdasagi
Osszefliggések kozott valosul meg. Ha igy jarnak el, biztositani fogjak, hogy a
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digitalizaci6 elényeit teljes mértékben kiaknazzuk, s ezzel erésitsitk a gazdasag
ellenalloképességét, noveljiik az innovaciot, és hozzajaruljunk a gazdasag fellen-
diiléséhez az Eurdpai Unidban és szerte a vilagon.

Mindazonaltal - akdrcsak a legtobb adatokkal dolgozé kutatas — az adatok szem-
pontjabol ez a tanulmany is bizonyos korlatok kozétt mozog. A DESI-pontsza-
mokhoz valé hozzaférés korlatozott, mert a kiindulépont 2017, ezért kihivéast
jelentett mélyebbre hatolni az idében egy mélységi kutatas céljabol. Ezenkiviil,
ahogy mar emlitettiik az eredményeket bemutato részben, a digitalis kozszolgalta-
tasok valdszintileg nem jelennek meg azonnal a gazdasagi novekedés szamaiban,
de az is lehet, hogy csak a rovid tavon jelentkezd koltségeket titkrozik, amelyek
nem jarnak azonnali gazdasdgi elénnyel. Ezért ennek a tényez6nek a hatdsa talan
csak a jovében lesz észlelhet6, sot az is lehet, hogy ellenkezd irdnyu hatést valt ki.
Hasonléképpen mas, a kutatasban hasznalt valtozd esetében is elmondhato, hogy
tobb adat és jobb atlathatdsag esetén a jovobeli eredmények valtozhatnak.
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